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1. INTRODUCCION

El regato Vilaverde-Pebegoéns, drena una cuenca de 2,45Kkm? en la parroquia de
Zamans (Concello de Vigo) y recoge una parte importante de los aportes al embalse de
Zamans. Actualmente existe un vial que cruza el regato mediante una estructura en
estado precario, es por ello que el Concello de Vigo decide acometer el presente
Proyecto.

El titulo del Proyecto es "ESTRUCTURA DE PASO SOBRE REGATO VILAVERDE-PEBEGONS (ZAMANS)".
En él se incluyen, ademas de la descripcion de las obras, los planos en los que se detalla
el estado definitivo propuesto, un pliego de prescripciones particularizado para los
materiales y actividades que se van a desarrollar y un presupuesto en el que se valoran
todas las actuaciones necesarias.

2. OBJETIVOS

La estructura existente, sobre la que actualmente se cruza el cauce, esta formada
por tres tubos de hormigén de diametro 800mm apoyados directamente sobre el lecho
del regato.

Tal y como se explica en el Anejo n°2 del presente proyecto, el paso del agua esta
garantizado Unicamente para caudales bajos, pero ademas debe contemplarse que los
tubos han perdido seccidn hidraulica, ya que se han ido obturando con el arrastre de
piedras, tierras, raices,...

Las fuertes lluvias registradas durante el otofio y el invierno, que provocaron un
aumento inusual en el regato, causaron dafios importantes en el cruce del vial:
desencajando parte del muro de proteccién, y descalzando la estructura de paso.

En conclusién, el objetivo primordial de la obra proyectada es: la demolicién del
paso existente sobre el regato Vilaverde-Pebegdbns, y la ejecucién de un nuevo paso que
mejore, tanto la capacidad hidraulica del paso, que hasta ahora ha sido insuficiente, asi
como la ampliaciéon de la plataforma de la calzada, para dotarla de mayor seguridad
vial, adosando una acera para el trafico peatonal.

Consultado el PXOM de Vigo, el ambito de actuacidon se encuentra clasificado
como suelo rastico de proteccion de aguas y cauces, y suelo rustico de proteccion de
espacios naturales; y no se ha detectado ningun area de respeto de elementos
arqueoldégicos, ni ningun elemento catalogado en el inventario de elementos protegidos
del PXOM.
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3. CARTOGRAFIA Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Como geometria de partida se han tomado los datos de la cartografia del Concello
de Vigo, escala 1:1000, asi como diversas de comprobaciones realizadas in situ.

Para la elaboraciéon de los planos de trazado en planta, y los de alineaciones
definitivas, se ha realizado un levantamiento topografico de toda la calle, de modo que
se reducen al minimo los errores que pudiesen existir en la cartografia.

En cualquier caso, antes del comienzo de la ejecucién de las obras se debera
realizar la comprobacion y el replanteo de las alineaciones propuestas, asi como de los
registros de los diferentes servicios existentes.

Asimismo, el contratista de las obras debera realizar las oportunas comunicaciones a
las compafias prestatarias de los servicios urbanos, con objeto de proceder al
levantamiento de las alineaciones de los servicios afectados, y en su caso, programar las
obras, para que los cortes de suministro que se tengan que producir, respondan a un
criterio adecuado, y en todo caso minimicen el plazo de afeccion.

4. GEOTECNIA

Teniendo en cuenta la tipologia de obras que describe el proyecto, asi como la
proximidad al cauce, se hace necesario un estudio geotécnico, que se adjunta en el
Anejo 3 del presente Proyecto.

Se concluye en este anejo que los distintos estratos que conforman el subsuelo, son
los siguientes:

- Enlo que se refiere a la hidrogeologia: se localizé la presencia del nivel freatico
a cotas muy superficiales, por lo que sera necesario bombear agua durante la
fase de excavacion de la cimentacion.

- En base a los analisis de agresividad realizados en el terreno y en el agua
freatica: serd necesario la utilizacion de un hormigébn que cumpla con la
condicion lla+Qb en muros y cimentacion.

- Los materiales resultan susceptibles de ser excavados con medios mecanicos
convencionales hasta el fondo del vaciado.
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- Sera necesario profundizar entre los 3,00-4,50 metros de terreno, asi que se
recomienda la realizacion de una excavacion prudente, bien taluzando con
taludes temporales 3H/2V o bien entibando provisionalmente con peris o similar
hasta alcanzar el terreno de apoyo de la cimentacion y retirandolo una vez
ejecutado el cimiento.

- Finalmente, en cuanto a la propia cimentacion, se recomienda realizar una
cimentacion directa mediante zapatas corridas, tanto en el estribo E1 como en
el E2, calculadas para una tension admisible de 3.0 Kp/cm2 y apoyadas sobre
el nivel de tobres densos y compactos y roca gneisica (nivel 3-4).

5. SITUACION ACTUAL Y PROPUESTA DE ACTUACION
5.1 ESTADO ACTUAL

La orografia del terreno presenta una pendiente importante en la parte alta de la
cuenca pero después, cerca del cruce del camino, se reduce y configura una zona
sensiblemente llana, en la que el regato discurre encauzado entre los taludes de las
fincas y los muros de contencién ejecutados por los propietarios.

La situacion actual de la zona donde el vial cruza sobre el regato, se muestra en las
imagenes siguientes:

Vista general del paso existente
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La seccién de paso actual es la siguiente:

- Aguas arriba: Tres tubos de hormigdén de didmetro 800mm apoyados sobre el
lecho.

- Aguas abajo: mediante mamposteria disponemos de una seccién rectangular
de1,4x2,3m.
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El estado de conservacion en el que se encuentra la estructura es muy malo, los
tubos de hormigén han perdido parte de su seccidon con fragmentos de rocas que
ademas los han erosionado vy fisurado, asi como parte de la estructura que se encuentra
descalzada, debido a las avenidas que ha sufrido el regato.

5.2 PROPUESTA DE ACTUACION
Las acciones que se llevaran a cabo en la calle son basicamente las siguientes:

- Despeje y desbroce del terreno.

- Demolicién y retirada de estructura existente
- Movimiento de tierras

- Ejecucién nueva estructura

- Pavimentacion

- Obras complementarias.

5.2.1 ACTUACIONES PREVIAS

Previamente a la ejecucion del nuevo paso sera necesario realizar el despeje y
desbroce del ambito de actuaciéon para poder trabajar en él.

En el plano del presente anejo se refleja graficamente la zona de acopios y de
instalaciones, una vez acondicionado el terreno.

Se demolerdn tanto la estructura como el firme existentes para ejecutar el
movimiento de tierras necesario, para encajar los estribos y el nuevo tablero proyectado.
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Los trabajos de retirada del material existente se realizaran con medios mecanicos y
manuales, llevandolos a un vertedero autorizado.

Se incluyen las operaciones correspondientes a los trabajos de excavacion y relleno,
de todo el movimiento de tierras que sera necesario ejecutar.

5.2.2 EJECUCION DE NUEVA ESTRUCTURA DE PASO

Para la nueva estructura de paso, se comenzara con la ejecucion de los estribos.
Los estribos seran muros de hormigdbn armado, tendrdn una longitud de 17,4m y la
profundidad ser& variable segun la profundidad del estrato de apoyo, se contempla de
todos modos un saneo de la base de la zapata con hormigdén de limpieza.

El tablero estara formado por losas alveolares de 30cm de espesor, y capa de
compresion de 10cm de hormigébn HA-25 con mallazo de reparto. Las vigas iran
apoyadas sobre una banda de neopreno de 5mm de espesor, y la capa de compresion
se cosera con el estribo mediante el armado.

5.2.3 SECCION VIARIA

La seccion de la calle serd una plataforma diferenciada, es decir, el espacio
peatonal y el espacio vehicular estara a distinto nivel. Esta diferencia sera de 10
centimetros, evitando asi que los vehiculos puedan remontar el bordillo.

- Laseccidn consta de: acera de nueva ejecucion por el margen aguas abajo, y
dos carriles de circulacion, permitiendo el doble sentido de circulaciéon en la
calle.

En cuanto la calzada comentar que mantiene un ancho variable, adaptandose al
trazado de la existente, que va desde los 5,00m en el punto mas estrecho, hasta los
5,77m.

La delimitacion de las zonas peatonales se realizara con la disposicion de un bordillo
de hormigdn, sobre el que se dispondra una bionda de proteccién para separar las dos
tipologias de traficos.

5.2.4 PAVIMENTOS

Una vez demolida la estructura existente, y ejecutado el nuevo paso, se procedera
a ejecutar el nuevo paquete de firmes.
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Existen diferentes tipos de pavimentos dispuestos en la nueva seccion viaria, en
funcién del uso al que se destinen. Asi pues se distinguen los siguientes:

1. Calzada en trasdos de estribos:

- Subbase: zahorra artificial, e=25cm..

- Base: Capa de AC 32 base 50/70 G de 10cm de espesor.

- Intermedia: Capa de AC 22 bin 50/70 S de 8cm de espesor.
- Rodadura: Capa de AC 16 surf 50/70 D de 5 cm de espesor.

2. Calzada sobre estructura de paso:

- Base: Capa de compresion de HA-25, de 10cm de espesor.
- Intermedia: Capa de AC 22 bin 50/70 S de 6cm de espesor.
- Rodadura: Capa de AC 16 surf 50/70 D de 5 cm de espesor.

3. Aceras:

- Base: Capa de compresion de HA-25, de 10cm de espesor.
- Acera: Capa de hormigén, con acabado a definir por Direccidn de obra
(impreso o color)de espesor 20cm.

-El bordillo entre calzada y acera sera de hormigdén, con bisel de 2x2cm, y de
dimensiones 15x20 cm.

-Entre las distintas capas de mezcla bituminosa, se extenderan los riegos de
adherencia o imprimacioén, correspondientes.

En el Anejo “Firmes y pavimentos” se describen vy justifican pormenorizadamente
cada una de las secciones enunciadas.

5.2.5 OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se contempla ademas la proteccion de las margenes del cauce, tanto aguas
arriba, como aguas debajo de la estructura de paso, mediante la disposicidon de una
escollera adaptada a la topografia del terreno.

También se dispondran barandillas para proteccion de los peatones frente a la
caida al cauce, y biondas para delimitar el espacio de los vehiculos.

Asf como un banco modelo “neobarcino de la casa Benito, o similar, de madera
con pies de fundicion.
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6. PLAZO DE EJECUCION Y PROGRAMACION DE LAS OBRAS

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 124.1 del Real Decreto Legislativo
2/2000 de 16 de junio por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, se elabora el correspondiente Programa de Trabajos.

El plazo de ejecucion previsto para las obras es de DOS (2) meses.

En el Anejo n°7 se recoge el Plan de Obra, en el que se incluye una estimacion del
Programa de Trabajos y en el que se indican ademas las certificaciones mensuales
previstas en cada actividad durante el desarrollo de las obras.

7. PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (B.O.E. de
26 de octubre), a continuacidn se recoge la propuesta de clasificaciéon del Contratista,
que debera estar clasificado con las categorias indicadas, en los siguientes grupos y
subgrupos:

Grupo Subgrupo Categoria

G) Viales y pistas 6. Obras viales sin cualificacion especifica a

En el Anejo n°8 se recoge la obtencién de dichas categorias.

8. PROPUESTA DE FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Dada la duracioén estimada de las obras, y segun la Orden Circular 316/91 P y P de
la Direccidon General de Carreteras, no es necesario establecer ninguna férmula para la
revisidon de precios.

9. ESTuDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de lo recogido en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, se elabora el correspondiente Estudio Basico de Seguridad y Salud. Dicho
Estudio se incluye en el Anejo n°10 del presente Proyecto.
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10. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
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Firmes y pavimentos
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Documento n°2: Planos

Plano n°1:
Plano n°2:
Plano n°3:
Plano n°4:
Plano n°5:
Plano n°6:
Plano n°7:

Documento n°3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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Documento n°4: Presupuesto
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11. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

A continuacion se recoge el presupuesto de los diferentes capitulos que conforman
el Presupuesto de Ejecucion Material del presente Proyecto, cuyo desglose completo se
incluye en el Documento n°4:

11.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

A continuacion se recoge el presupuesto de los diferentes capitulos que conforman
el Presupuesto de Ejecucién Material del Proyecto:

1 Actuaciones previas 12.625,24 16,72
2 Estructura 32.331,27 42,80
3 Pavimentacion 7.881,22 10,43
4 Obras complementarias 9.113,26 12,07
5 Sefalizacion 1.756,10 2,32
6 Seguridad y salud 1.500,00 1,99
7 Gestion de residuos 4.124,73 5,46
8 Varios 6.200,00 8,21

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 75.531,82

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de SETENTA
Y CINCO MIL QUINIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS.

11.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

A continuaciéon se recoge la obtencidn del Presupuesto Base de Licitacion del
presente Proyecto, obtenido como suma del PEM, mas los gastos generales (13% del
PEM), mas el beneficio industrial (6% del PEM) y mas el IVA (21% de (PEM + gastos
generales + beneficio industrial)).

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 75.531,82
13,00 % Gastos generales .... 9.819,14
6,00 % Beneficio industrial .. 453191
SUMA DE G.G.yB.l..... 14.351,05
PRESUPUESTO BASE LICITACION 89.882,87
21,00 % LV.A. v, 18.875,40
PRESUPUESTO BASE LICITACION MAS IVA 108.758,27

Asciende el Presupuesto Base Licitacion mas IVA a la expresada cantidad de
CIENTO OCHO MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS.
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12. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE SUPRESION DE BARRERAS

En el presente Proyecto se han tenido en cuenta las prescripciones incluidas en el
"Decreto 35/2000, do 28 de xaneiro, polo que se aproba o Regulamento de
desenvolvemento e execucién de Lei de accesibiidade e supresion de barreiras na
Comunidade Autonoma de Gallicia".

El objeto del proyecto es la renovacioéon del paso existente, mejorando su capacidad
hidraulica, asi como la distribucién de espacios que se generan con la nueva estructura,
dotando al peatén de un espacio propio.

Seguln lo expuesto, se puede concluir que las obras definidas en el presente
Proyecto han seguido en todo lo posible los parametros expuestos en el Decreto 35/2000,
aprovechando la reordenacion de la seccion transversal para mejorar en todo lo posible
las condiciones de accesibilidad en la zona, teniendo en cuenta que el citado Decreto
35/2000 exime del cumplimiento a aquellas obras en zonas consolidadas que no se
engloben en una figura urbanistica superior de actuacion (Plan especial de reforma
interior).

En resumen se podria decir que la seccidon transversal del paso, asi como los
materiales y elementos de mobiliario empleados, cumplen absolutamente con el Decreto
35/2000, mientras que la seccidon longitudinal ha quedado condicionada por la
pendiente longitudinal existente en la calle.

13. PLAZO DE GARANTIA

Una vez que se reciban las obras, comenzara el plazo de garantia, tomandose en
este Proyecto como tal, el plazo de un afio (1 afio).

Durante este plazo, el Contratista quedard comprometido a conservar por su
cuenta, todas las obras que integran el Proyecto. Su utilizacidn, por necesidades de la
Administracién, durante todo este tiempo comprendido entre la puesta en
funcionamiento y finalizacion del plazo, no eximird al Contratista de sus obligaciones o
responsabilidades, y a todos los efectos se considerara como plazo de garantia.
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14. REAL DECRETO 105/08

En cumplimiento del Real Decreto 105/08, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, se realiza, en las mediciones, una
estimacion de la cantidad de residuos que se van a generar, incluyendo en el
presupuesto la valoracidon de los costes derivados de la correcta gestion de los mismos.

15. CONSIDERACIONES FINALES

El presente Proyecto de "ESTRUCTURA DE PASO SOBRE REGATO DE VILAVERDE-PEBEGONS
(ZAMANS)", dentro del municipio de Vigo, comprende una obra completa, es decir,
susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de
las ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprende todos y
cada uno de los elementos que son precisos para su utilizacion (articulo 127 de Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas).

Con todo lo expuesto anteriormente y lo recogido en los demas Documentos
incluidos en el presente Proyecto, estimamos que la solucibn adoptada esta
suficientemente justificada y redactada conforme a la legislacion vigente, por lo que se
firmay se eleva a la Superioridad para su aprobacion si asi procede.

Vigo, Julio de 2013

El Ingeniero municipal La Ingeniera de Caminos, C.y P.
Director del Proyecto Autora del Proyecto
Alvaro Crespo Casal Trinidad Lopez Rodriguez
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1. INTRODUCCION

El objetivo de este anejo es el de explicar el modo en el que el presente Proyecto se
integra en el planeamiento urbanistico de Vigo.

Este proyecto se acomete para solucionar el paso existente sobre el regato
Vilaverde-Pebegbns, que actualmente se salva mediante tres tubos de hormigén
transversales al paso, de didmetro 800mm. Estd seccidon hidraulica, ademas de ser
insuficiente para drenar la cuenca que recoge, se encuentra reducida debido a los
desprendimientos de rocas y tierras que obturan parte de los tubos.

Es por ello que se plantea una solucion para el paso, que garantice la seccidn
hidraulica necesaria. Se proyecta la ejecucidn de una estructura de paso compuesta por
estribos de hormigén armado y una losa con elementos prefabricados.

Para estudiar la integraciéon de esta actuacién en el Planeamiento urbanistico,
habra que tener en cuenta el nuevo P.X.O.M. de Vigo, aprobado segun la orden del 16
de mayo del 2008 de la C.P.T.O.P.T de la Xunta de Galicia. Analizada la documentacioén
anterior se concluye que:

- El suelo objeto de este proyecto se encuentra clasificado como: RPAC y RPEN,
es decir, suelo rustico de proteccion de aguas y cauces, y suelo rdstico de
proteccién de espacios naturales.

- Limita ademas con suelo de nucleo rural (NR-11).

- No se ha detectado ningun area de respeto de elementos arqueoldgicos, ni
ningun elemento catalogado en el inventario de elementos protegidos del
PXOM.

A continuacion se incluyen los planos del P.X.O.M. en los que se puede observar la
clasificacion de la calle Nicaragua (suelo urbano, como se habia comentado).

ESTRUCTURA DE PASO SOBRE REGATO DE VILAVERDE — PEBEGONS (ZAMANS)
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1. CUENCA HIDROGRAFICA

1.1 SUPERFICIE

La cuenca hidrogrdfica que drena al regato hasta el punto en el que cruza por
debajo del vial en el que se producen los danos, abarca una superficie de unos 2.448.923
m2, md&s 0 menos, 2,45Km?2,

La orografia del terreno presenta una pendiente importante en la parte alta de la
cuenca, pero después, en las inmediaciones del cruce del camino, se reduce y configura
una zona sensiblemente llana en la que el arroyo discurre encauzado entre los taludes de
las fincas y los muros de contencién ejecutados por los propietarios para evitar la erosion.

La pendiente en la parte alta es del orden del 20%, que se reduce paulatinamente
hasta alcanzar un 5% en la zona del cruce.

1.2 METODOLOGIA DE CALCULO

Para redlizar el cdlculo de los caudales punta se utiliza el Método Racional
Modificado, al cual se le aplican las variaciones propuestas por J.R Témez en el XXIV
Congreso de la Asociacién Internacional de Investigaciones Hidrdulicas ( Madrid, 1991).

Este método supone un aguacero con las siguientes caracteristicas:

- Intensidad de la lluvia neta constante: se intenta corregir mediante un
coeficiente corrector.

- Duracién del aguacero igual al tiempo de concentracién: Es la duracion mdas
desfavorable, puesto que una duracidn menor provocaria que no toda la
cuenca este generando escorrentia y una duracién mayor equivaldria a una
menor intensidad de lluvia.

- Simultaneidad de la lluvia en la cuenca, se supone constante si bien se corrige
este aspecto con un coeficiente.

Para la aplicacién del método se han definido y evaluado los siguientes pardmetros
bdsicos:

a) Caracteristicas fisicas de la cuenca: Area de la cuenca, longitud del curso
principal y pendiente del curso principal.
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b) Tiempo de concentraciéon: Es el tiempo transcurrido desde el final de la lluvia neta
hasta el final de la escorrentia superficial provocada en la cuenca. La expresion utilizada
para la determinacion de este tiempo es la siguiente:

; L £0.76

rc=o.3[

Doénde:

Tc=Tiempo de concentracion (horas)
L= Longitud del curso principal.

J = Pendiente media del curso principal

c) Coeficiente de Uniformidad: La hipdtesis de lluvia neta constante se va alejando
de la realidad e infravalorando caudales al incrementarse el Tc. Por ello se aplica el
Coeficiente de Uniformidad, que refleja la variacién de la lluvia neta durante la duracién
del aguacero.

1,25

T:
I+ 14

Dénde:
Tc=Tiempo de Concentraciéon (horas)

d) Régimen de precipitaciones extremas: La ley de precipitaciones mdximas diarias
areales sobre la cuenca, deducida de los planos de isomdximas, o por otros métodos
hidrometeorolégicos, viene modificada por el Coeficiente de simultaneidad de la lluvia,
factor aplicado para corregir la no simultaneidad de la lluvia en cuenca en cuencas
mayores de 1 Kmz. Su expresion es la siguiente:

Déqde:
A= Area de la cuenca.
Log A = Logaritmo decimal de la superficie de la cuenca A (Km2)

Por lo que las precipitaciones mdaximas reales sobre la cuenca tendrdn la expresion
siguiente:
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Pd* = Pd(Ka)

Dénde:

Pd* = Precipitacion maxima diaria modificada, en mm, correspondiente a un periodo de
retforno T

Pd = Precipitacién mdéxima diaria calculada, en mm, correspondiente al periodo de
retorno T

El aguacero a efectos de cdlculo quedard definido por la Intensidad | (mm/hora) de la
precipitaciéon media, funcién de la duracidn del intervalo considerado y de la intensidad
de la precipitacion media diaria (Pd*/24) para un periodo de retorno de referencia.

e) Intensidad de la lluvia: El valor medio de intensidad a lo largo de un intervalo de
tiempo es funcién del tiempo de respuesta de la cuenca. Se calcula a partir de las
cuervas Intensidad-Duracion.

Doénde:

It = Intensidad media correspondiente al intervalo de duracién t. (mm/h)

Id = Intensidad media diaria de precipitacion (mm/h)

Pd* = Precipitacion mdaxima diaria modificada, en mm, correspondiente a un periodo de
retorno T (mm)

I1/ld = Cociente entre la intensidad horaria y la diaria. Se encuentra regionalizado a nivel
nacional.

t = Duracién de intervalo de tiempo de It (horas)

f) Coeficiente de Escorrentia: El coeficiente de escorrentia es otro de los factores
que intervienen en la formula del cdlculo de los caudales punta. La ley utilizada estd
ligada a aquella ofra de transferencia “precipitacién - escorrentia superficial” deducida
por el Soil Conservation Service de EEUU.

La expresidon que evalua el valor del coeficiente de escorrentia es la siguiente:

o (P'a —P,X(P 4 +23P)
(P'a +11P)°

Doénde:
C = Coeficiente de Escorrentia
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Pd* = Precipitacion mdxima diaria modificada correspondiente al periodo de retorno
considerado.
Po = Umbral de escorrentia.

g) Caudal punta: El caudal punta de avenida, Q (en ms/s), para un periodo de
retorno dado se obtiene mediante la expresién:

Y ¢
© 3.6

Doénde:

A = Superficie de la cuenca (en Km2)

K = Coeficiente de uniformidad.

| = Intensidad de lluvia , en mm/h, correspondiente a la duracién y periodo de retorno
considerados.

C = Coeficiente de escorrentia.

1.3 PLUVIOMETRIA

Las caracteristicas de la cuenca son las siguientes:

El drea de la cuenca es de 2,45 Km?2

La longitud del cauce principal es de 2,65 Km

La pendiente media del cauce principal es de 0,08867

El tiempo de concentracion es de 0,997h horas

Los valores de las mdximas precipitaciones diarias constituyen datos esenciales para
el proceso de cdiculo, tal como se puede comprobar en la descripcion del método,
hecha en el apartado anterior.

En su determinacion se utilizard la publicacion “Mdaximas lluvias diarias en la Espana
Peninsular”, editada por el Ministerio de Fomento (1999).

Se emplearon los mapas contenidos en la publicacién "lsolineas de precipitaciones
maximas previsibles en un dia", de la Direccion General de Carreteras.

Una vez localizada la zona de actuacion en el plano (1-2 Orense), se obtienen los
siguientes valores:
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- Cv: Coeficiente de variacion

- P: Valor medio de mdaxima precipitacién diaria anual.

Se consideran diversos periodos de retorno, que nos remiten a distintos factores de
amplificacién KT

Con todos estos datos obtenemos la Precipitaciéon total diaria correspondiente all
periodo de retorno adoptado (Pd): Pa= K1 x B

periodo |Yt (factor de| Media de | Mdxima F:f;'foﬁs: Intensidad
de amplificacié las precipitaci aguacero
- e la cuenca
retorno n) maximas P | on diaria (Pa*) (1d)
2 0,921 80 73,68 71,77 2,99
5 1,217 80 97,36 94,83 3,95
10 1,438 80 115,04 112,06 4,67
25 1,732 80 138,56 134,97 5,62
50 1,961 80 156,88 152,81 6,37
100 2,220 80 177,60 172,99 7,21
200 2,480 80 198,40 193,25 8,05
500 2,831 80 226,48 220,60 9,19

1.4 CALCULO DE LAS INTENSIDADES

El cdlculo de las Intensidades también es clave para el proceso de cdiculo, tal
como se puede comprobar en la descripcidon del método, hecha en el apartado
anterior.

Se determina el valor de I1/Id segun el mapa de isolineas que se muestra a
continuacion. A la zona del proyecto se le asigna el valor de 11/Id = 8. Este valor es
caracteristico de la cuenca e independiente del periodo de retorno:
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KAR Canrasmrco

Mapa de isolineas I1/lq

La duracion del aguacero se toma igual al fiempo de concentracion.

Aplicando la férmula los resultados son los siguientes:

T Tc Id isolinea It

2 0,997035322 2,99 8 23,9601784

5 0,997035322 3,95 8 31,6607353

10 0,997035322 4,67 8 37,4101375

25 0,997035322 5,62 8 45,0586635

50 0,997035322 6,37 8 51,0161889
100 0,997035322 7,21 8 57,7541761
200 0,997035322 8,05 8 64,5181787
500 0,997035322 9,19 8 73,6495822

1.5 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

A partir de la informacién que nos aporta la cartografia de la Xunta de Galicia a
escala 1:5.000, se puede estimar los usos del suelo de la superficie de la cuenca.

Este pardmetro es funcién de la cobertura vegetal, de la pendiente media del
terreno y del tipo de suelo.
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Uso del suelo % de la cuenca Valor de C
Masa arbdérea 65 0.30
Monte bajo 15 0.35
Tierras de cultivo 10 0.4
Zonas urbanizadas dispersas 5 0,55
Otras zonas 5 0.8

El umbral de escorrentia Po es el pardmetro que de acuerdo con las leyes de Soil
Conservation Service determina la componente de la lluvia que escurre por la superficie.
Su valor depende de las caracteristicas del complejo suelo-vegetacién de las cuencas y
de las condiciones iniciales de humedad, y necesita ser conocido para aplicar el método
de cdlculo descrito en el primer apartado, pues interviene en la férmula del coeficiente
de escorrentia.

Su estimacién se hace en funcidn de una serie de factores, tales como uso de la
tierra, pendiente del terreno, caracteristicas hidroldgicas y grupo de suelo (A, B, C o D)

El Regato Pebegdns recoge una serie de arroyos y gargantas de cierta entidad que
constituyen una red de cauces definidos, por lo que el efecto de flujos difusos por framos
urbanos con red de drenagje propia, resulta despreciable.

Los terrenos de la cuenca estdn constituidos por granito y arenas de granito, y los
cauces discurren por terrenos aluviales, por lo que el tipo de suelo a considerar segun las
tablas del S.C.S seria de tipo B o C, es decir de infiliracidn moderada a lenta.

Segun los datos antes descritos y teniendo en cuenta una pendiente media mayor
al 3%, los resultados varian entre 17-22 para praderas en suelos tipo C y entre 17-24 para
masas forestales (suelos y monte bajo) para suelos tipo B, teniendo en cuenta que los usos
minoritarios como puedan ser suelos en barbecho o mosaico de cultivos reducirian estos
valores, se toma PO = 19 como valor mds representativo de la zona de estudio.

El Umbral de escorrentia se ve afectado por un coeficiente corrector, o factor
regional B, de acuerdo con el siguiente mapa:
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1.6 CALCULO DE CAUDALES

Se opta por utilizar el método racional, que es el mds apropiado para cuencas

pequenas.

Q: caudal mdximo en m3/s

CANTARMES

Mapa del coeficiente corrector del wmbral

K = Coeficiente de uniformidad.
A: Superficie de la cuenca en km?2
C: Coeficiente de escorrentia (depende de la naturaleza de la superficie)

I: mdxima intensidad media en un intervalo Tc para el periodo de retorno considerado.

de escorrentia.

T Area (sz) Cescorrentia | | (mmZ/h) | Q (mS/S)
2 2,45 0,133 23,960178| 2,3152741
5 2,45 0,209 31,660735| 4,8108712
10 2,45 0,260 37,410137 | 7,0567226
25 2,45 0,320 45,058663 | 10,463405
50 2,45 0,362 51,016189 | 13,396541
100 2,45 0,405 57,754176| 16,961748
200 2,45 0,443 64,518179 | 20,765636
500 2,45 0,490 73,649582 | 26,198288

A continuacion se adjunta una tabla resumen con los datos obtenidos:
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Datos principales de la cuenca:

Superficie Cota Sup = (T8 Pendiente
Cuenca Cota Inf (m) [ mas largo . Tc (h) K Ka B
(Km2) (m) media (m/m)
(Km)
Zamans Pabegéns 2,45 555 320 2,65 0,08867 0,99703532 | 1,06643611 | 0,97405559 2
CALCULO DE LOS CAUDALES PUNTA:
Pe"o‘zzﬁrgg’mo Tl pdmm) | Pd*(mm) Tc (h) Po (mm) B Por(mm) |1Uid (mm/m)| | (mmih) | PdPo* © K Q (m3/s)
2 73,68 71,77 0,99703532 17 2 34 8 2,99 2,11083577 | 0,13314165 | 1,06643611 2,32
5 97,36 94,83 0,99703532 17 2 34 8 3,95 2,78923684 | 0,20936511 | 1,06643611 4,81
10 115,04 112,06 | 0,99703532 17 2 34 8 4,67 3,29574575 | 0,25990541 | 1,06643611 7,06
25 138,56 134,97 | 0,99703532 17 2 34 8 5,62 3,96956303 | 0,31996045 | 1,06643611 10,46
50 156,88 152,81 | 0,99703532 17 2 34 8 6,37 4,49440711 | 0,36181472 | 1,06643611 13,40
100 177,60 172,99 | 0,99703532 17 2 34 8 7,21 5,08800805 | 0,40465861 | 1,06643611 16,96
200 198,40 193,25 | 0,99703532 17 2 34 8 8,05 5,68390088 | 0,44347048 | 1,06643611 20,77
500 226,48 220,60 | 0,99703532 17 2 34 8 9,19 6,48835621 | 0,49012201 | 1,06643611 26,20

Segun los datos anteriores, el caudal mdximo que cabe considerar para la avenida de 500 anos es del orden de los

26,20 m3/s.
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2. CAUDALES DE DISENO

2.1 SITUACION ACTUAL

Actualmente existen tres tubos transversales de 800mm de didmetro, pero tal y
como se indica anteriormente, su capacidad hidraulica se encuentra reducida debido a
los desprendimientos de rocas y tierras.

De acuerdo con la instruccion de Estradas para estimar la capacidad de desagle
actual, utilizamos la férmula Manning — Strickler para cdlculo de seccidn necesaria para
evacuar el caudal de mdxima avenida.

Las caracteristicas del paso actual son:
- Seccidn circular de didmentro 800mm
- Revestimiento de hormigdn

-  Pendiente i=0.02

Con este dimensionamiento se realiza un cdlculo de capacidad del paso segun la
formulacion de Mannig para régimen permanente uniforme:

1
Qmax =A- H '
Donde:

A = Area seccion llena
n = coeficiente de friccion de Manning
i = Pendiente

Ru=Area mojada/ perimetro

Calculamos:
@ tuberia (m) 0,8

A secc llena 0,50
n maning Q max
hormigon 0,015 (m3/s) 1,81
i pte 0,025
radio
hidraulico 0.2
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Al infroducir los datos para un tubo, se obtiente un caudal méximo de 1,81 m3/s.

En el mejor de los casos y teniendo en cuenta la pendiente del cauce en esa zona
el caudal méximo que podria evacuarse seria del orden de unos ém3/s. A la vista de lo
anterior, es evidente que esa capacidad hidrdulica no es suficiente para garantizar la
evacuacion del caudal calculado.

2.2 CALCULO HIDRAULICO

De acuerdo con la instruccién de Estradas para estimar la capacidad de desagie
utilizamos la formula Manning — Strickler para cdlculo de seccidén necesaria para evacuar
el caudal de mdéxima avenida.

Las caracteristicas de la nueva seccidn propuesta son las siguientes:
- Seccion rectangular de 1,00m de altura por 3,50m de ancho.
- Revestimiento de hormigdn (estribos)

-  Pendiente i=0.02

Con este dimensionamiento se realiza un cdlculo de capacidad de la cuneta segun
la formulacién de Mannig para régimen permanente uniforme:

1 =1/2 2/3
Quox = A- 12 R,
Donde:
A = Area seccién llena
n = coeficiente de friccidn de Manning

i = Pendiente

Rk=Area mojada/ perimetro

Calculamos:
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rectangular

) 3,50 1,00
A secc llena 3,50
hormigon | 0015 nay | 2T
i pte 0,025
hidrzﬂﬁco 0,636

Garantizamos asi, que con esta seccion se puede evacuar el caudal de la avenida
de los 500 anos (26,20m3/s).
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